Voktun a lifriki og
vatnsgaedum Pingvallavatns

Gagnaskyrsla fyrir ario 2009
Verkpattur nr. 2:
Lifriki og efna- og edlispeettir i vatnsbol

Hilmar J. Malmquist, Finnur Ingimarsson,
Haraldur Rafn Ingvason og Stefan Mar Stefansson

Fi6lrit nr. 1-10
iy
-~ /.ﬂ_;'
\\g N _ o 1"8;‘. y
SEed™

o .’
os

Nattarufreedistofa Képavogs “

Natural History Museum of Kopavogur

Unnid fyrir Landsvirkjun, Orkuveitu Reykjavikur,
Umhverfisstofnun og bjoédgardinn a pingvollum

v
iL < AN
y 2 J))
-
. > Gy ©
Landsvirkjun Orkuveita Opere®  UMHVERFISSTOFNUN
Reykiavikur GA

(%




VOKTUN A LIFRIKI OG
VATNSGZADUM PINGVALLAVATNS

Gagnaskyrsla fyrir arid 2009

Verkpattur nr. 2:
Lifriki og efna- og edlispeettir i vatnsbol

Unnid fyrir Landsvirkjun, Orkuveitu Reykjavikur,
Umhverfisstofnun og Pjédgardinn a Pingvollum

Hilmar J. Malmquist, Finnur Ingimarsson,
Haraldur Rafn Ingvason og Stefan Mar Stefansson

Fjolrit nr. 1-10

Nattarufraedistofa
Képavogs

Hamraborg 6a - 200 Képavogur - natkop.is






Voktun pingvallavatng Gagnaskyrsla 2009

Agrip

Arid 2007 hofst voktunarverkefni & lifriki og vatnsgaedum bingvallavatns & vegum
Umhverfisstofnunar, Landsvirkjunar Orkuveitu Reykjavikur ogrjédgardsins & pingvollum
Um er ad raeda éarlega synatoku og meelingar ogoktuminni skipt i prjd meginverkpeetti
Nattarufreedistofa Képavogkefur sédum verkpatt nr. 2 sem beinist ad lifriki og efray
edlispattum i vatnsboum Arid 2000 var gagna afladamtimis & premur stédvum ti i vatninu

mai, jdi, agustog oktdber Ad auki var gagna aflad a tveimur stodvuid efra og nedraitfall
vatnshsa timabilinu marsdesemberFramkvaemd verkefnisins gekkmkvaemt asetlun.

Vatnshiti maeldist4,3i 109° C yfir allt timabilid. Visbendingar voru um mjog veikitaskil i

vatninu i juli @ 1217 m dypi (2° C fall & 5 m dyptarkafla®yrustig meeldist Z,7i 8,97 pH og

uppleyst sarefni 1,5 15,1 mgO./l og ad medaltalil2,3 mgO,/l (x 0,08 st.sk.) Qurefnismettun
var mikil, 91 132% og ad medaltalid% (+ 0,7). Rafleidni maeldist @i 78 uS/cm og B uS/cm
(x 0,2) ad medaltali yfir allt timabilid.

Alls voru geindar 72 tegundir og hopar af svifpérungurhikt og arin 2007 og 2008 voru
Kisilpérungar rikjandi med fj6ldahlutdeild 19184% og lifpyngdarhlutdeild 67i 99%.
Langalgengstar voru storvoxnutegundinar Asterionella formosaAulacoseira islandicaf.
curvataog A. islandicaog er [adi samraemi vio gogifra 2007 2008 ogsjounda og attunda
aratugnumMagn bladgraaui a ati i vatninumaeldist0,30i 5,04 pug/l og ad medaltali 25 pg/l (=
0,211, n = 8B) og var svipad og arin 2007 og 200Bangmest pémpgamagn maeldist mai og
einkanlega bktéber en minnsti juli og agustog enduspegladistettavel i sjondyphu, sem
var mest ibyrjun jali (12,0 12,5 m) og lokagust(12,5 m) og minnst imai (7,58,5 m) og
oktober 7,0i 7,2 m). Framangreinmunstur fellur vel adidurstodunum fr&007, 200809 eldri
svifpérungamaelingum og stadfestad frumframleidsla i Pingllavatni er tvitoppa med
hamdérkumsnemma ors og sidlahauss.

Vidbo6tarmeelingar & magni bladgradraua tveimur stodvum i Gtfalli vatnsins a timabilinu rars
desember benda til pess ad hamark i frumframleidslu pérunga sé addad fyrrum vorid og
seinnaum haustd heldur en meelingar & stédvunum premur Gti i vatninu hafa gefid til kynna.

Greindar voru j® tegundir ogegundahépaaf svifleegumkrabbdyrum p.e. vatnafleernagaraflé
(Alonella nang, hjalmflé (Acroperus harpag ranafl6 Bosmina coregonj kuluflo (Chydorus
sphaericuy og halafl6 Daphnia galeaty auk priggja tegunda af arfeetlum, p.e. dilategund
(Diaptomu3 og augndili Cyclopstegundir).péttleiki fullordinna svifkrabba Iék a bilinu 854
dyr/10 | yfir allt imabilid og var ad medaltali7adyr/10 | (£ 151). Eins og fyrri &r vamest um
fullordin dyr sidsumar®g um hausen sviflirfur nadu hamarki um vor og aftur seint um halst.
mai og jali voru arfeetlur rikjandi en i agust og oktéber riktuthatparanaflae Af pyrildyrum
greindust b aettkvislir og hépaing meeldist péttleiki dyranna3® dyr/10 | (£ 93,3 yfir allt
timabilid. | mai og juli voru spadapyrlueratella cochlearis og fjadrapyrlur (Polyarthra)
mest aberandi, en i agust og oktéber bar mest @ibgkom (Trichocercg og slédapyrlum
(Filinia terminalis) asamt spadaog fjadrapyrlum.

Vatnsgaedi (ti i vatnsbdélingvallavatns arid 2@voru i godusamraemi vid akveedireglugerd
nr. 650/2006 um framkvaemd verndunar vatnasvids og lifrikis Pingvallgvama hvad vardar
magn bladgreenua. Af 48 poérungasynumvoru 67% innan vidmidunarmarka fyrir haesta
vatnsgeedaflokk (flokk A, sbr. reglugerd nr. 796/1999)sken reglugerd nr. 650/2006 eettu 6ll
syni ad falla i flokk A Meaelingar i utfalli vatnsing mars desember gefa hins vegar tilefni til ad
eetla adpoérunganagnd skridi mun oftar yfir viomidio fyrir vatnsgeedaflokk A. Ganga parf ar
skugga um pssa visbendingu med meelinguirti i vatninu a timabilinu névembepril.
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Summary

In year2007 a monitoring programe was started to assess chemical and biological qoélity
Lake bingvallavatn Iceland The programme isrun by The Envireoment Agency
(Umhverfisstofnun), The National Power Company (LandsvirkjunReykjavik Energy
(Orkuveita ReykjavikurandThe Thingvelir Natinal Park (Pjodgardurinn & bingvollum)

There are three major work tasks in thegramme: 1) Physieachemical factors in inlet and
outlet water, executed bipstitute of Earth Science@ardvisindastofnun), 2) Biological and
physicd chemical fators in the pelagic habitat, executed Natural History Museum of
Kopavogur (Nattarufreediofa Kopavogs) and 3) Fish populations, executed by Freshwater
Fisheries Institute (Veidimalastofnurin this report, resultgrom work task no. zre given for

the third yearof sampling 20, based on field workn the pelagic habitat iMay 18, July7,
August 27 and October 3. Additional samplingof chlorophyllia was carried out during
March December 2008t the outlet of the lake.

Lake temperature measurd@i 109° C, higheston August 27(9.2 £ 007° C, mean % s.e.n.
and lowesbn May 18 (4.7 + 0.1C° C). A very weakthermocline(0.4° C n") wasobservedat
12717 m depthin july 2002 Acidity measured 771 8.97 pH, dissolved oxygen 15i 15.1
mgGO,/l (12.3 £ 0.08 mgGy/l) and oxygen saturatiowas 99i 132% (107% = 0.7). Conductivity
measured @i 78 uS/cm (B + 0.2 uS/cm).

In all, 72 species and species groups of phytoplankton were identified. Diatoms were far the
most dominant group, with a contribution by numbg19i 84% and a contribution by biomass

of 671 99% Asterionella formosafulacoseira islandicd. curvataandA. islandica(O. Muller)
wereby farthe most common specigsShlorophyli ain the pelagic habitaheasured @G0 5.04

pg/l (245+ 0.211, n = 8), peakng in May and especiallpctober. The chlorophyll pattern was
reflected intransparancy, withSecchi depth measuriraverall 7.0i 125 m, being higheston

August 27(12.5 m) and lowesibn Octoberl3 (6.0i 7.5 n). Measuements of chloophyll in the

lake outlet during MarchApril and NovembérDecember indicate that peaks in primary
production may be earlier in spring and later in autumn than anticipated by measurements
obtained from pelagic stations during M&yctober.

Sevenspecies and genusekcrusacean zooplanktowere identifieg Alonella nanaAcroperus
harpae,Bosmina coregoniiChydorus sphaericu®aphnia galeataDiaptomussp.andCyclops
spp. Densities weréow in May (9 ind./10 |, geometric meamnd Jly (48ind./10 ), buthigh in
August (154 ind./10 1) and Octobgi65 ind/10 ). Among rotifers,13 genuses and species
groups were identifiedDensities were highest iuly (1.671 £ 168 ind./10 |) and lowest in
October 835+ 59ind./10 I).Keratella cochlearisandin particularPolyarthrasp. werehe most
abundant species.

To sum upjn the year 209 water quality in the pelagic habitat of Lake bingvallawaas high
complying with pristine conditions (category A3 stated imeg.no.650/2006 for the protection

of water qualityand botaof bPingvallavatnexcept for chlorophyilla. Of 48chlorophyllsamples

from the pelagic habitat6 @6 fell within the criteria for water qualityclass A (Reg. no.
796/1999) but as stated in reg. no. 650/2006, all samples from Lake Pingvallavatn and its
catchment area should comply wilassA. Morevoer, chlorophyll samples from the lake outlet

in March April and NovembérDecember indicate th#te boundaries for water quality class A
may be overrided to a greater axtehan anticipated by measurememnbtained from the
pelagic stations during Ma@ctober. More research is needed in the pelagic habitat during
Novembet April to verify this.
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1. Inngangur

| pessari gagnaskyrslu er gerd grein fyrir framvindu og nidurstédum fyrir arie 200
verkpeetti nr. 2& vegum Natturufreedistofu Kopavogegna vokturar a lifriki og
vatnsgeedum bingvallavatns. Vok&umerkefni ibingvallavatin héfst vaid 2007 pegar
Umbhverfisstofnun, Landsvirkjun Orkuveita Reykjavikur og Pjédgardrinn a
pingvollum gerdu med sér par ad Idandi samkomulag og samstarfssamning
(Samstarfssamningur 2007, Samkomw2@§7). Voktunin neer til lykilpatta i lifriki og
efna og edildraedi vatnsins glitid er svo & ad hun saéikilveeg teekivardandiverndun

a vistkerfibingvallavats.

Um bingvallavatrgilda 16g (nr. 85/2005) asamt reglugerd (nr. 650/2006) sem skirskota
sérstaklega til verndunar & vatninu og vatnasvidi pess.

Meginmarkmid voktunarinnar er ad kortleggja astand og breytseakunnaadverda
a lifriki og efna og edlispattunvegnahugsalegraalagspattajafnt af mannlegum sem
nattarulegum togaA medal alagspatta sem horft er til i pessut=ardi eru ofaudgun
naeringarefna, vatnsmidlun, mengunaighog loftslagshlynun

Voktunin felur i sér endurteknar, stadladar athuganir til mangrd fvi augnamioi ad
greina hugsanlegar breytingar & astandi lykilpatta i vistkerfinu yfir lengri tima.
Notagildi gagnagrunnsins mun pvi aukast jafnt og e#it pvi sem arin lida og gégn
safnast fyrir

Voktuninni er skipt i prja megirerkpaetti og unhvern verkpatt sér framkvaemdaradili
samraemi vid par ad lutansamning:

1. Efna og edlispeettir i irennsli og atfalli. Jardvisindastofnun Haskélans.
2. Lifrikis- og efna ogedlispeettir i vatnsboNéatturufreedistofa Kopavogs.
3. Fiskistofnar. Veidimalastofnun.

Natturufraedistofan kemur einnig ad verkpeetti nr. 3 asamt Veidimalastofnun, m.a. med
synatdoku & murtu a haustin.

Arid 2009voru verkpeettir nr. 1 og 2 framkvaemdir en ekki nr.ad murtuveidum
undanskildum a vegum Nattarufreedistofunnar

Fyrir voktunawerkefninu fer erkefnisstjornsemskipud er einum manni fra hverjum
framkveemdaadila. Umhverfisstofnun er umsysluadili verkefnisins ogsér um
flarhagslega umsyslu verkefrsm beinast a®dktun bingvallavatnsVerkefnisstjérn
reedur einn verkefnisstjora ree hefur faglega pekkingu & lifriki Pingvallavatns.
Verkefnisstjori voktunarverkefna fyrir arid 200 var Hilmar J. Malmquist,
Natturufreedistofu Kopavogs.

Adur hafa nidurstodur frafyrstu tveimur arum voktunarinnar verid birtar i
gagnaskyrslumEydis SalomeEiriksdotir og SigurdurReynir Gislason 2008009;
Hilmar J. Malmquist o.fl. 2008009;Ingi Runar Jénsson og Gudni Gudbergsson 2009;
Ingi Runar Jonsson o.fl. 2009
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2. Efni og adferdir

[ toflu 1 er gefid yfirlit yfir framkveemd synatéku og meelingariau 20®. Synastodvar
voru fimm talsins (mynd 1) og syni tekinrhismunanddypi 8§ st ° H \{taflaxl).1 1 3

Farnarvoru fjorarvettvang$erdir, i mai, jdi, agustog oktébeyvegna meelinga a efna
og edlispattum og synatbku & poérungum og dyrasiiifla 1) P& var farin
vettvangsferd 6.7. oktéber til veida og synatékumurtu.

Synatakaog meelingr & arinu 200 voru ad flestu leyti med svipudu matgy arid 20(.

PO var baett vio stodid utfallio a Steingrimsstofstéd nr. 5, mynd 1) til meelinga a
edlispattum og magni bladgreeauAkvordun um ad baeta vid pessari synastod byggdist
a grn um ad syni tekin & stod 4 vio tfallid a stiflumannwvitki ofan vid
Steingrimssttda 1,5 m dypigeefu ekki raunsanna mynd af astandi bingvallavatns i
heild, heldur endurspegludu fremur astand#llia efstu |6gum vatnsinsvatnido sem
kemur Ut um GtfalSteingrimsstddvad stéd nr. Ser aftur &méti tekid innum botnlokur
a5-10 mdypi fyrir utan stiflumannvirkido skammt fra st6d Bynatbkudypid a stéd nr, 5
var 1,5 m.

Tafla 1. Yfirlit yfir synatékur og meelingar & vegum Nattirufreedistofu Kdpavogs ve
vokturar i Pingvallavatni ario 2009. Sjéndypi var meelt & 6llum premur stédvunum
vatnsbolnum. A éllum stédvum voru tekin syni samdaegurs og meelt i eitt skipti i hvi
eftirtalinna manuda; mai, jali, agust og oktbber.

Stod
1 2 3 4 5
Tegund synis Meelibreytur/Dypi 5m 10m 25m  1m 5m 10m 25m35m 5m 10m25m35m 15m 15m
porungasvif
Osiad syni, 3 litrar Tegundagrelnln < X X X X X
og talning
Osiad syni, 1 litri Bladgreena-a X X X X X X X X X X X X X X
Dyrasvif
Sle’lé syni Tegundagrelr.un X X X Y X X X x < X X x X
9 litrar, 45um og talning
Edlispaettir
Fiolpattamaelir Vatnshiti X X X X X X X X X X X X X X
Syrustig X X X X X X X X X X X X X X
Rafleioni X X X X X X X X X X X X X X
Sarefni X X X X X X X X X X X X X X
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Mynd 1. Fimm syna og meelistddvar a vegum Nattlrufreedistofu Képavogs ve
voktunar i bPingvallavatni arid 2009. Hnit stddva; nr. 164RL3,64' V21°07,58), nr. 2
(N64°11,52'V21°08,®) og nr. 3 (MN64°09,11'V21°04,73. Stédvar i svortum lit
(punktar) eru & vegum Jardvisindastofnunar Haskolans.

2.1 Efna og edlispeettir

Meelingar & 8lispattumati a vatninuvoru framkveemdar mefjolpattameeli afgerdinni

YSI 650MDS/66000g notast vid ramlega 50 m langan kapal. Meelt var & dyptarsnidum
fra yfirbordi og nidurad botn (stédvar 1 og 2) edaidur & um 50 m dypi (st6d 3)
Eftirfarandi breytw voru meeldar: vatnshiti (0,01C wupplausn, + 0,5 C
meelinakvaemni), syrustigod 0,01 £ 0,2), rafleidni (1 uS/cm, = 0,5%), uppleyst surefni
(0,01 mgQll, + 0,2%) og surefnismetturd (1%, + 2%).0ll rafleidnigildi voru leidrétt

fyrir 25° C.

Sjéndypi (ryn, skyggni) i vatninu var meelt a hefédbundinn hatt med hvitum Secchi
diski, 30 cm i pvermal. Ryni (m) var skrad & hverri stod sem medaltal priggja til sex
meelinga (maelt pegar diskurinn hverfur sjonum vid ad siga nidur og pegar hann birtist
aftur pegar haner dreginn upp). Naid samband er a milli rynis og pérungameagns
eda magns annarra svifleegra agna

Meelingara edlispattuma stéd 4féru fram vid efra Gtfall vatnsinofan af stiflugardi
Steingrimsstédvar am 1,5 m dypiog notadurfjdlpattameeliraf gerdnni YSI Model 63
(sama meelindkveemnp greint er frénér ad framan)par voru atnssyni einnig tekin til
meelinga & magni bladgradrau A st6d 5 vidnedrautfall vatnsinsir Steingrimstod var
stadid eins ad maelingum og a stdéd 4 og tekid vatnssyni til mesdirdadgraenu & um
0,5 m dypi.

1C
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2.2 Porungavif

2.2.1 Tegundasamsetning

Syni fyrir greiningu og talningu & svifleegum pérungum voru tekied 10 litra
vatnssynataka st6d 2 og} (tafla 1) Tekid var 10 | syna hverju dypiog af pvihirtir 3 |

sem voru vargeittir ésiadir til tegundagreiningar og talningar. Glhs voru vardveitt
a stadnum mepvi ad beetat i paud ml af10% Lugol lausn.

Tegundagreining og talning & pérungasynunum fér fram hjaliBioo Research &
Consulting Inc., i Halifax, Kanada. Vidirvinnslu syna var beitt hefdbundnum
greiningaradferoum medtermdhl atfellingu & hlutsynum og smasjarskodun (inverted,
phase contrast Zeiss Axiovert 40 CFL microscope). bPérungaeiningar (stakar frumur,
praedir og sambyli) voru taldar & snioum voldum ¥lf#nakenndan héatt. Ad lagmarki
400 poérungaeiningar voru taldar i hverju syni og langflestar vidf&lda stsekkun.
Votvigt var reiknud Gt frA maeldum fjélda og mati & rammali (specific biovolume)
samkvaemt rumfraedilegri 16gun (Rott 1981) og edlispyngdihfi Raummal hverrar
tegundar var metid Ut frA medalsteerd &1Beinstaklingum. RUummal sambylistegunda
var byggt a fjdlda einstaklinga i sambyli. Allir Gtreikningar a péttleika og pyngd voru
gerdar samkvaemt tolvuforriti Hamiltons (Hamilton 1990).

Upplysingar um heimildir sem Bitimno Research & Consulting Inc. notadi vid
tegundagreiningu porunganna eru ad finna i skyrslu Natturufreedistofunnar fra 2007
(Hilmar J. Malmquist o.fl. 2008).

2.2.2 Bladgreeniaa

Meelingar & magni bladgragimu veita visbendingarum man frumframleidenda
(p6rungasvif) og endurspegla jafnframt naeringarefnaastand i vatninu og faeeduframbod
fyrir dyrasvif sem murtan étirumtalsveroum meeli

Syni til maelinga & magni bladgragrauvoru tekin med 10 | vatnssynatak@llum fmm
stodvunum (tafl 1) og eins litrahlutsyni hirt til maelinga Synin voru hofd i kaeli (~ 5°

C) i 57 Klst., pa siud a Whatman GF/C siupappir (Cat No 1822 047), siupappirinn
frystur og bladgreenan meeld sidar. Til ad leysa bladgragimusyninu var siupappirinn
lagdur i 96% &@ndl og hafdur i myrkri i keeliskap i 24 kist. Bladgréenaar maeld vid
bylgjulengdina 665 nm med ljésgleypnimeeli (HACH, DR 5000) a Veidimalastofnun.

Heildarmagn bladgreeina Bladgraenaa, pug/l) var reiknad samkveemt jofnunni
Bladgreenaa (ug/l) = (Abs sss 75onmf L*10%)/83,4*V

par semAbs (665 750 nm)er ljosgleypni vid 665 nmad fradreginni ljogleypni vid 750

nm, L errimmal(ml) leysnivokva(etandls)a siupappir83,4 er ljosgleypnistudull fyrir

etandlog V er rammal(l) synisins sem siad vésja Sgnergaardog Riemannl979 bls.
177).
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2.3 Dyrasvif

Syni fyrir greiningu og talningu & dyrasvifi voru tekin med 10 litra vatnssynataka a
stodvumnr. 1i 4 (tafla 1) Af hverju syni voru hirtir 9litrar og peirsiadr i gegnum 45

pum sigti og pad sem eftir sasigtinu hirt til tegundagreiningar og talningar. Synin voru
vardveitt & stadnum med pvi ad badtd 0,5ml af 10% Lugol lausn ati i pau.

Svifdyrasyninvoru skodud i kvordudu ilatundir vidsja af gerdinni Olympus SZX12
vid 71 90-faldastaekkunVid fingreiningar (100 400-falda steekkun) var notud smésja af
gerdinni Olympus CX 41Krabbadyr voru talin og greind til tegunda og eettkvisla.
Fjoldi krabbalyra i synmum varad jafnadilitill og pvi voruallir einstaklingargreindir.
Studst var vid ymsa greiningarykla en adallega heftii ritr6dinni Guides to the
Identification of the Mcroinvertebrates of the Continental Waters of the W(Bkhzie
2005 og Fauna lberica, Vol. 7 (Alonso 1996).

2.4 Murta

Murtan er langalgengasta bleikjuafbrigdid i Pingvallavatnigegnir lykilhlutverki i
svifvistinni (Sigurdur S. Snorrason o.fl. 1992, 200Fylgst hefur verid med
murtustofninum arlega sidan 1983, lengst af i samvinnu riffraedistofnunar
Haskodlans og Natturufreedistofu Kdépavogs (Sigurdur S. Snorragbnl1984, 1992,
1994, 2002). AdferdafreePiessarar samvinrer 1690 tilgrundvallar voktuninni sem hér
um raedir(sja einnig Hilmar JMalmquist o.fl. 2008&g Ingi Runar Jonsson o.fl. 2009

Synishorn er tekid Ur murtustofninum med netveidi um manadamotin september
oktober pegar murtan gengur a grunn til hrygningangst afhefur veridveitt i eitt
margmoskvalagnet, alls 90 nf (30 m & lengdx 3 m & haej med fimm
moskvasteerounum 10, 12,5, 15,5, 19 og 24 itheyg i legg), par sem hver
moskwasteerd spannat8 nf (6 m & lengd x 3 m & haed)Arid 2007 voru netin
endurnyjud og breytt um veidiatak. Heett var vid ad nota minnstu mdskvasteerdina og
veitt med 2,5, 15,5, 19 og 2dhm moskvum. Jafnframtoru nyju netin grynnri en pau
eldri, p.e. 1,5 m a haed og lengdarbil hveidskva 1015 m.Veidiatakid arid 2007 var

90 nt (4 net x 15 m x 1,5 mgn arh 2008 og 2009 var pad 60°@ net x10 mx 1,5

m).

I murtuveidinni hefur veriddgt Gt af Svinanesi i landi Mjéaness (mynd 1) & & dypi
og veitt yfir nétt i u.p.b. 12 kist.

Afli i net er skradur m.t.t. fiskitegunda (bleikja, urridi) og fjdlda einstaklinga eftir
bleikjuafbrigoum (murta, dverg kudunga og silableikja). Fjoldi einstaklinga er
jafnframt skradur eftir moskvasteerd. Aflaskraningin bydur upp & ad reikna Gt gréfan
metil & hlutfallslega stofnsteerd, p.e.aa#l soknareiningu (catch per unit effort, cpue:
fioldi fiska/nefermetrdveidikist.). Eftirfarandi atridi eru einnig skrad og meeld a
murtudrtaki (um 10Giskar ur hverri moéskvasteerd) sem valid er ad handahofgdlen
(klauflengd, meelt adeesta 0,5 cm fra snoppu i midja spordsylingu), votvigt (6sleegdur
fiskur meeldur adheesta 1,0 g), kyn, kynproski og aldur (lestur arhringja i kvérnum).
Fiskar sem erumfram petta artak eru lengdarmeeldir og vegnir.
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3. Nidurstédur og umraedur

3.1 Bdlis- og dnapeettir

Vatnshiti maeldist4,3i 10,9° C yfir allt timabilid ati i vatninuog varad medaltali 7,91°
C (£ 0,208, n = 85). Vatnshiti vgafnan apeklur a ollum premur stédvunumuti i
vatninu & hverjum meelidegi fyrir sigmynd 23 og einnig var gott samraemi vid
vatnshita a stédvumr. 4 og 5 (6flur 2ai d).

Hlyjast meeldist vatnid pann 18. mai, ad medaltali 4,7° C (+ 0,10, n = 14), en kaldast
pann 27. agust, ad medaltali 9,2° C (x 0,07, n = 31). bann 7. jdli var vatnshitinn ad
medaltal 9,0° C (+ 0,33, n = 23) ogdktéber var hann ad meldai 6,8° C (£ 0,02, n =

17).

Eins og meelst hefur & undanférnum tveimur arum var vatnid ivido kalgaraorio i
sydri hlutanum, en svo snerist petta vido um haustid. Pessi munur afskaplega litl,
um 0,2° C ogadeins tolfreedilega marktaekur i oktolkervikagreining,Fz 14 = 45,04, r?
= 0,74, p<0,001) betta munstustafa liklegaaf ahrifum af innstreymikaldslindavatnsi
nordurhluta vatniss.

,,,,,

og tafla 2b), en skilinvoru mjog veik, p.e. um 2° C fall & um 5 m kafla (1Z m dypi).

Pessi hitaskil komu fram einvérdungu a stdéd nr. 1 en vegna bilunar i hitanemanum var
bvi midur ekki haegt ad stadreyhéaskilin & stodvum nr. 2 og 3. Ad 6dru leyti litur ut

fyrir ad vatnid hafi verid velblandadfra yfirbord og nidur & botrmeira eda minna allt

ario.

Syrustig meeldispH 7,171 8,97 Gti i vatninuyfir allt timabilid og ad medaltali 7,93 pH
(x 0,041, n = 94)Ekki kom fram neinn munusem ord er & gerandisyrustigi milli
stodvaa vidkomandi meelidegA 6llum stédwnum premurvar syrustighvadhaest jali
og leegst faglst(Fses = 42,25, r? = 057, p<0,001).Ekki bar & neinniagskiptingu
syrustigi(mynd 2b)

Styrkur uppleyss strefnis var & heildina litid haiti i vatninu ogmeeldist11,5i 15,1
mg/l og admedaltalil2,3 mg/l (£ 008, n =54). Surefnismettunin var a bilin@Si 132%
og admedaltalil07% (+ 0,7), semer mikil mettun Ekki bar & neinni lagskiptingu Jx.
surefnisstyrks eda surefnsimettunar (my2d og d).

Rafleidni var svipud a o6llum stédvunurpremur Gt i vatninuwg var a bilinu 701 78

puS/cm yfir allt timabilid og var ad medalta 75 uS/cm (x 0,2). Rafleidnin breyttist
nanast ekki neitt m.t.t. dygo(mynd2e).

13



Voktun pingvallavatng Gagnaskyrsla 2009

2 4

Vatnshiti (°C)

6 8

I

10

20

30 |

40 1 1 1

Dypi (m)
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40 | -
50 -
Stoo 2
60 1 1 1 1 1 1 1 1 1
oF T T T T T T T T
10 g
20 -
30 | -
—O— 18. mai
40 —— 7. jali -
—l 27. 4gust
—— 13. oktéber
50 N
Stod 3
60 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2 4 6 8 10 12

Mynd 2a. Vatnshiti(° C) & stédvum 1, 2 og 3Hingvallavatni arid 2009. Meelingar & stoovurr

og 3 féllu nidur 7. jali vegna bilunar i nema.
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